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Qu’est ce que le microbiote?

Ensemble des microorganismes colonisant un ecosysteme
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Qu’est ce que le microbiote?

Ensemble des microorganismes colonisant un ecosysteme

- Atmosphére
10% 3 10° par m?

Phyllosphére .. o W/r
10° 3 107 parcm? l
' / - Endosphére

W - (Myco) rhizosphére;

10% 3 10'° par gramme de sol

| Spermosphére

10" 3 10° par gramme

/ .
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Qui sont-ils ?

Le micobiote racinaire

Champignons 10°-106.g°"]

Bactéries 108-10°.g°"]

Archées [107-108 .g°"]

Algues (103-10°.g°"]

Protistes 103-10°.g7"]

Arthropodes (103-10°.m]
Nématodes 107-10%.g7"]

[virus]
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Des associations ancestrales

SNHEF

Earliest Lycopods Early relatives Conifers pines Flowering plants
land plants of conifers
Aglaophyton Cordaites
Ly
Lepidodendron i Telemachus g 2
Host plants
Horneophyton
Legumes
Symbioses
Arbuscular mycorrhiza-like Arbuscular Ectomycorrhiza Arbuscular Rhizobial Frankia
and/or Mucoromycotina associations mycorrhiza mycorrhiza N-fixing N-fixing
Rise of the land flora First forests
Rhynie Chert flora Coal swamp Gymnosperm-dominated flora Angiosperm-dominated flora
J forests l
Extant Devonian Carboniferous Permian Triassic Jurassic Cretaceous Cenozoic
| | | | | | | | |
400 360 300 250 200 145 100 65 0

Millions of years ago

Martin et al

. 2017



Avantages et inconvénients

Protection
contre les

maladies Stimulation
de 'immunité

Acquisition
de nutriments
(P, N, oligo, eau)

Tolérance .
aux stress Croissance

environnementaux
(sécheresse...)

Maladies Contaminations
des plantes alimentaires

Adapté d’apres Mendes et al. 2013
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Avantages et inconvénients

Effet direct sur la nutrition Acquisition Protection

de nutriments contre les

. maladies Stimulation
(P! N’ 0"905 eau) de immunité

Symbiose mycorhizienne Tolérance .
‘ aux stress Croissance

environnementaux
(sécheresse...)

Maladies Contaminations
des plantes alimentaires
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Avantages et inconvénients

Acquisition
de nutriments
(P, N, oligo, eau)

Tolérance
aux stress
environnementaux
(sécheresse...)

SNHF

Protection
contre les

maladies Stimulation
de 'immunité

Croissance

Mycorrhization =
contrblée

Santé des plantes : ressources naturelles et biologie contemporaine, colloque scientifique 2020



Avantages et inconveénients

SNHF

wra Croissance

Exsudats racinaires et

e (7, (e interactions
Il = { R e avec les symbiotes
=)\t Y
15-30 %
% du carbone ISSl‘J de la
N e photosynthese
Hartmann et al. 2020 NS o - ”’

Santé des plantes : ressources naturelles et biologie contemporaine, colloque scientifique 2020



Modes de réegulation

Super organisme

PHYSIOLOGIE
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Exsudats racinaires
(e.g sucres, acides organiques)
Signaux
(e.g. strigolactones, composés volatiles)

MICROBIOME
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Modes de réegulation

Super organisme

PHYSIOLOGIE
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Intéréts pour 'agronomie

Le microbiote, un outil d’ingérieurie écologique ?

-> Objectifs : augmenter la production & limiter les
infestations de maniére durable en réduisant les intrants
chimiques et 'usage des pesticides
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Intéréts pour 'agronomie

Le microbiote, un outil d’ingérieurie écologique ?

-> Objectifs : augmenter la production & limiter les
infestations de maniére durable en réduisant les intrants
chimiques et 'usage des pesticides

-> Atouts du microbiote

Traits phénotypiques modulables par le microbiote

Forte plasticité

Dynamique rapide

Forte capacité d’adaptation aux stress environnementaux
Pool de genes plus grand que celui de la plante hote
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Intéréts pour 'agronomie

Des pistes a l'étude
* L’inoculation contrélée de microbiotes « performants »
* Microbiote et sélection variétale

« Contrble des traits phénotypiques par le microbiote
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Le challenge des microbiotes de synthese

 |dentifier les micro-organismes d’intérét parmi les milliers
qui composent le microbiote

« Comment assurer la stabilité et le maintien du microbiote
inoculé

« Tenir compte de la versatilité des micro-organismes
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En conclusion

* Le microbiote est un élement clé de la nutrition, de la
santé et de la résistence aux stress des plantes

« Une composition et un fonctionnement dynamiques,
regulés a la fois par les plantes et 'environnement

« Un outil d'ingénieurie écologique prometteur
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